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EXTENSION der <
NSION DEL AMBIT(O DE LA MINA

No pasa ni un dia sip que se les

piedad milagrosa, una aplicacion inésta.\S
- - _--‘-‘-‘-‘___‘
metas' tecnologlcas, nuestros deseos de un mundo ma4s verde
solo tienen como limite nuestra capacidad para imaginarlos
bt

y.e] planeta .I‘eSpondera, ¢ que si? Extendamos, pues, el 4m-
bito de la mina al planeta entero, Sean cuales fueren nuestras

conjeturas, siempre existira una extensién de montana, un rin-
con de colina, un trozo de valle lo bastante ZENErosos con sus
riquezas para que podamos extraer su principio activo, algu-
nos agregados de particulas divinas, ese chute de 17 gramos de
tierras raras al ano que todos necesitamos. |

¢ dirfa que nuestras

A primera vista, nada es imposible: entre el dia siguiente
~ ala Primera Guerra Mundial y 2007, la produccién anual de
(¢  esenciales para la economia mundial ya se
inte.' El principio de la explosion del con-
cide con el fin de la Segunda Guerra Mundial, y,
1, este incremento puede aplicarse a casi todos los
-anza de vida, habitos de consumo, acumula-
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. Cnmer » bienes poser ’ .
cion de riquezas, nimero de bieney PO ‘ fdoy, Cantjg,
lectronicos intercambiados, "“'“'”‘”““"”“5

ele '

AsE pues, (qué nos promete el nuey,,

) 2 {
siste en crecer al ritmo anual del 3 %,
tl'rmu' los dltimos veinte afios, se duplic

g : - 3 4 2 e -+ i J :,’ :Cr"
Dicho de otro modo, siguiendo esta lugru__,_lzﬁghu,illlr, P
consume, cambia y tira en el instante

€N que lcam;;]}f 2
35 Jie,
grosso modo se multiplicard por dos €l menos de yp,

Bner,.
cion, Se duplicarin las torres de apartamentos, e inl.{:r%ccr;ir‘,,
nes viales, las cadenas de restauracion, las grandes Branjag g,
vacas lecheras, los aviones Airbus, las descargas clccm’,ni%_
los centros de almacenamiento de datos... Habrj ¢ doble 4,
coches, de objetos conectados, de frigor ificos, de alambre 4,
espino, de pararrayos.., Y en consecuencia, necesitaremg ¢

doble de metales raros,
S ———
HACIA UNA BSCASHY DEMETALES?
Existen diversas estimacioneg .
Con ocasion de un sim

en Le Bourget en
1€gociaciones de Paris sobre el clima,
un pufiado de experteg desvel6 varg

. Sroyecciones.* De aqui
£.2040, pronosticaron, habr4

% la ex
Lras rargs, m rla de telurie '

,__l (e tie-
de
why estigador

on 2015,% v fuey
*Vidal tambign ha

S ohias e O30, o trabajos se pu-
On objeto de lng mencién e J | B]?C
Pronuncig,, Una tpas i .

Cinteny Je confe-
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: PO

IIQQ[}(}'}IQ[\ ch‘l:::wl;:” ""“I’Nh Mte un piblico OMpPUesto en su mayorig

Yy oy, Sin ou:ulllm o, 240 68 o

0 L\,(l-%“. de caly, ""'|'l|“:;;'fl|:.,:|"l:T“'I'i”'llll ( )Iiyit'l' Vidal debers ser el libro

M]bﬂ en lag PErspey, M e :-::H.‘.t'h . |‘*il.’|(|u f l.”“""'” Al basarse

I r-ht‘n.‘ este imulmutlm Sl ul;““m““mm”m'f“wn“ \dmitidas
.QI]Q h" des de Mat ey SR }:”l I.L ‘:1],“ \d I"L'.(””Hlllur;ll}]l!'i canticla-

~ I‘SQQ ‘."l\ PR mMan (e oy cl r'ilrlmla |:| ..ml'.' “| et o extrae del Subsuclo

ay; Cly, global, '“”“(‘Imm ol one o Vlucha contrq gf calentamiente

h Jag i miento (e CSLe s t!c log Aerogencradores: el creci-

'Pﬁni(:'l\t llones de l't:;1u|~ “II.U.I““I” exigird, de Aqui a 2050, “3.200 mi-

'Oblt‘ ;;‘ aluminio y 40 |I::i.ll|:u:lc “Tu‘“’ 316 millones (e toneladas de

nl)r.‘ ¢ serogeneradoreg o .Lh‘( ¢ !_(‘)ncl’.ulas' de cl()l,,-c»,s porque los
Cde bl o engullen g, Materias primag que las tecno-

ull%l logias anteriores, “A capacid

ad [de roduccion cléctrica) equi-
dCStructyrgy [in

| elicas hecesitan hasea quince
VeCes mas cemen Lo, noventa VECes mag aluminio y Ci
cesmas hierro, co

bre Y Vidrios

valente, las infp

ncuenta ve-
€S que utjli-
dal.’ Segin ) Banco
dio en 2017, esto vale

1ICTOBEN0, cuya «compo-
significativamente mag

zan combustibles |
Mundial, que lleve 4 cabo sy Propio esty
asimISMOpara Ia energia solar e

sicion [...] necesita de hecho

4oy ¢

que las instalacion

al -y

recursos
et e qﬁg Tos M de alimentacion de enerpias %011:11;@.7 GZ
lima taconclusion general es abe‘rrante: dado que ¢ consunio
, undial de metales crece a un ritmo de entre un 3 y un s %
:__aq_uf b I, «para satisfacer las necesidades mundiales de aqui a
¢ tic- _ :2?2 ,tenI(eremos que extraer del subsuelo m4s metales de los
de '

que la humanidad ha extraido desde su origens | Que el Tec-
ador

tor perdone nuestra insistencia: y___a}}los a consuinir Zr;é(slenlzs; L
nerales durante la siguiente generacion que en el cur 2

| ‘ es decir, de las dos mil qumlent.'ﬁ g

ue nos han precedido. Nuestros 7500 mll Onii

aneos absorberin mas recursos minerales q
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e el estudio

hasta nuestros dias.® Y, con todo, \f’icinW“
lla ecologica de

es incompleto: para apreciar la verdadera hu€
la transicion verde, habria que dar prim-nlad a

e : : = g, CA
holistico del ciclo vital de las materias yrimas, £

3 r e e T T
mismo las inmensas cantidades de agus T
_ : : J s ico orginados Por e
dustria minera; los residuos de gas carb o é’ _ el
reia; el impactg
)

OFte 3 - ne
; transporte; almacenaje y utilizacion delae ;
' e de las tecnologias verdes.

b — L3 31
| todavia poco conocIido, aﬂ:fgl/m =
- g = naC1 e ( s B
asi como todas las demas formas e contamNacion =* "08 €co-
. ct > :
sistemas generadas conjunto e estas a]r
[) E e ()

no hablar de las multiples incidenclas-st .
«Fis algo vertiginoso», reconoce el investigador. Sin ep,
bargo, pocos responsables politicos controlan realmente todg,

estos aspectos. Vidal asegura haber intentado, durante los ).
timos afios, alertar al respecto al Ministerio de Investigacig,
francés. ;Vano intento! «Jamas pude franquear las primery;
barreras, los peldafios inferiores de la jerarquia administrag_
va.s» Idéntica decepcion tuvo Alain Liger, quien, durante la
COP 21, organiz6 el simposio dedicado a los metales rarq
Bl «Dirigi una nota a Ségoléne Royal [a la sazon ministra de Me:
f dio Ambiente], a Emmanuel Macron [ministro de Economi
[ y a Laurent Fabius [ministro de Asuntos Exteriores]. Recih;
g una llamada telefénica del gabinete de Macron, en la que m
dijeron que era una magnifica idea organizar esa mesa redon-
da. En cambio, ningtin comentario por parte del sefior Fabius
o la sefiora Royal.»? Y eso que se trataba de los dos ministros
qq@;sgpervisaban las negociaciones climaticas...
&t Huela decir que nos enfrentamos a un problema de &
asez. Por una parte, los abogados de la transicion energétic
prometieron que podriamos explotar hasta el infinito s
es fuentes de energia que suponen las mareas, Jos )
los rayos solares para mantener en funcionﬂﬂ“‘e“'f
dores d

‘tecnologias verdes. Y, por otra, 1%

un el
jculando asj-
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| la historia marcado por

FX'T"E\I‘ y \ ]
S i )l . 3 N N.\

retales raros nos advierte
n S . dvierten de que, algindia, pods
darnos sin_un numero considerable e qa: podriamos que-
r 4 3 . - « e % i
tentamos listas de especies S materias
o ! ‘ S v ve

pronto estableceremos list; as -
as de metales ¢

miento. En etecto, al ritmo actual de pr huceig

rentables de una quincena de metalesl h‘(i’f-}fucum. las reservas
l““h_.i"m estar agotadas en menos de cim::(l;(zs e
de cinco metales suplementarios (incluido el hierro, pes

muy :abundante), sera antes del fin de este siglo.™ —1(31 plu't e
dingli}lOS, a corto o medio plazo, hacia la zjoéible‘ :;:122:?
vanad.lo, disprosio, terbio, europio y neodimio.’* El ti‘t-mjiot L-
el indl.o se hallan asimismo en pelig.ro, al igual quedel cc;lmlu;\.
«La siguiente escasez afectard a este metal —pronostica un
experto—. Nadie ha visto venir el problema, y sin embargo la
fecha limite se acerca.»' ' -

azadas;

n vias de agota-

aros
a anos; en el caso

zConseguiremos, durante los proximos treinta anos, poner
en funcionamiento el nimero de minas necesario para pro-
veernos de metales? ;Qué sucedera si, por efecto del’cambio

climatico, las reservas de agua indispensables para la extrac-
ado de los minerales se agotan drasticamente? Una

—q,_.——ﬂ-'-'—___
cion y refin
—.___—-""""‘_—__ . > . z 0
vez que hayamos explotado las minas mas ricas, ¢dispondre-

mos de n fas para explotar [os yacimientos mas
pobres, menos accesl mas profundos? Son muchos los
tra época con un «nuevo Renacimiento»:

ue comparan nues ,
gos encontrariamos € los albores de un nuevo capitulo de
| | inventos técnicos y oportunidades de

sz o2 ditos. Pero ¢como alcanzar £ses |
g sos llegan 2 escasear? JQué habria pasado
,al Colén, a falta de madera disponible, no

- do sus dos carabelas, la Pmta’y la Nifia, ama-

o andaluz?

gelie
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ViDA UTIL DE LAS RESERVAS RENTABLES DE Los pp o
NECESARIOS PARA LA TRANSICION Enpgg;
(EN ANOS DE EXPLOTACION)

A[.F_S

M-
E‘n(:r‘ ‘IAIJ_;

: ]

== En caso de boom (demanda incrementada en un 10 % durant

mmm Al ritmo actual de produccion

)

Antimonio [ 4 afos - 12 afios

Estafio = 6-17 ‘

Plomo 7-1 '.

Oro 7= |

Cinc 7-1 t

Estroncio = 7 -1 |
Plata == 8- 21 !-
Niquel F=mmm 13 - 35 |

Wolframio = 14 - 36

Bismuto = 14-36 |

Cobre =
Boro E=

Fluorita :
Manganes’o 7-43 :
Selenio == 18-45 |
Renio 20 - 53 !

Cobalto [
Mineral de hierro I
Molibdeno
Rutilo ==
Bauxita ==
TR
limenita =
Platinoides ==
Grafito
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SICION ENERGETICA Y DIGITAT i oo
| LA TRAN LTAL EN p[‘«LI(;R()

f «itos diplomaticos, lag ambiciog

Los i das Iey.\.

b S leyes de
energf’t‘“‘ y los alegatos CC()I()gic()s mis aDas la transicign
: @5 dpasion

rin obsoletos si no disponemos darait

ados queda-
OS metales e cantida-

7

' | ‘ ¥ ..
:{e |O espela = < fl > hi

los pocos paises que se ha dotado de una estrategia de ab
as-

Gl e T 1
tecimiento adecuada. Y est4 clarOu\akT )
~ e Pekin n 5
q aumentari de .

e ol i
: ' : porque su politica comer-
ial le permite asfixiar a los Estados occidentales, sino también
orque, a su vez, teme que sus recursos se agoten con excesiva \
rapidez.(iX] mercado negro de las tierras raras, que representa
una tercera parte de la demanda oficial, acelera el empobre-
cimiento de las minas, y a ese ritmo ciertas reservas podrian
agotarse ya en 2027." ST
—T'n consecuencia, resulta vital contener el aumento de la

acién de ciertos metales raros. Para Jograrlo, China se
. para si misma. En la

explot
dispone a conservar lo que produce.. !
actualidad ya consume las tres cuartas partes de las tierras ra-
as que extrag —un recurso del que, sin embargo, es el inico

' apetito, podri
{ eedor— ¥, VIS 0, P :
i e 14|Cuando en un futuro el Imperio del

onamiento una mina de metales raras,
s fronteras, 1a roduccion er

: ('l L q d ].

. La res-
gunta un espect

e aqui a 202 -
Medio ponga €1 funci
mas alla o mas ac4 de su

alista estadounidense-——.l

te nada.»" Pekin favorecera los

ologias verdes Wel




