PROLOGO

por Hubert Védrine, exministro de Exteriores francés

En este ensayo contundente y preocupante, Guillaume Pi

lanza un grito de alarma y expone un serio dllcrm
El grito de alarma es geo olitico: el mun 2REC: o7

mis necesidad de tierras raras, de «metales raros», para su desa-
rrollo digital y, por tanto, para todas las tecno ogias de la infor-

macion y la comunicacién, entre ellas Ia fabricacion de moviles.

A titulo de ejemplo, los coches eléctricos e hibridos requieren el 1
doble de estos elementos quimicos que los de gasolina. _[
Estos metales raros (una treintena), que llevan nombres no

1tron

afima con los metales. abundantes, Cues
_extra purificarlos. Emer problema: China

s =

el ‘mayor parte de estos recursos, de lo que naturalment

elo han abandonado o desatendido la exph:ftacié
rs0s motivos, lo cual ha dejado a China, en diverso
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barbaros, sino latinos, como el prometio, son elementos asocia-¢ - =






PROLOGO

En el contexto de 1a : odas las ac
tividades econémicas humanas indispensables para proteger
no solo el «planctas, sino también la vida en el planeta, habri
@cle 1808 comn@ djlcwue resolver, decisiones
dificiles de tomar, futuros éxitos cientificos, opiniones capaces
de tranquilizar o convencer, para finalmente acelerar ¢l ritmo
de la ecologizacion. Una carrera de velocidad...

" Al centrar su atencién, y la nuestra, en una cuestién. esen-
cl 'mn serio lo suficiente, el ensayo de Guil-
laume Pitron nos alerta en el momento oportuno.

Husert VEDRINE Noviembre de 2017




INTRODUCCION

Durante cuatrocientos mil af i -
e e e i: ili?;:)rsudad solo dispuso
_ahinco en el trabajo, junto con el de sus caballerias para viaj
construir fortalezas y labrar los campos. En ese rmn;do de‘::l,-ar’
preciada energia, los gestos eran lentos; el crecimiento ecorfz
mico, a menudo letirgico; todo progreso, for-.zosaméntc singu-
lar. Con frecuencia, la historia ha avanzado a paso de tortugu
Y entonces, en el siglo x1x, los humanos desplegaron a g;gfr;
escala un nuevo invento: la mdquina de vapor. La utilizaron
para estimular sus telares -mm[mlsar las locomoto-
ras y poner a flote acorazados que no tardarfan en convertir-
se en los reyes del mar. La mdquina de vapor desencaden la
primera revolucién industrial, que su ié i

€ su

humanos abandonaron la miquina de
. el motor de combustién interna
gasolina). Esta tecnologia permi-
todo tipo de vehiculos, automévi-
mo la de unos nuevos aparatos, los
es para despegar del suelo. La segun-







INTRODUGCION

No obstante, si bien las tecno

tra vida cotidiz,uTa pueden evolucionar, Ia necesidad bisica d

Tecursos energeucos permanece. Por tanto, a la prf.:gunta‘dca é
recurso debe sustituir al peﬁémca;m?—q%e
amo—aaacﬁle: nam}e
qué contestar. Nuestros antepasados del siglo xix cnnocia‘fﬁh
impol‘tan?la del carbon, y las personas de bien del siglo xx
tampoco ignoraban nada acerca de la necesidad del petréleo

En el siglo xx1, en cambio, ni siquiera sabemos que un mundo I(

mas sostenible depende en gran medida de unas sustancias ro-
cosas denominadas metales raros
R 2045 TCtA'CS raros.

logias que utilizamos en nues-

Durante mucho tiempo, los humanos explotaron los princi-
pales metales que todos conocemos: el hierro, el oro, la plata, el
cobre, el plomo, el aluminio... Ahora bien, a partir de la década
de 1970 empezaron a sacar partido de las fabulosas propieda-
des magnéticas, cataliticas y 6pticas de multitud de pequeiios
@Eos contenidos en las rocas terrestres en proporcio-

nes mucho menores. Esta gran hermandad agrupa a primos que
Fan recibido nombres con enigmaticas sonoridades: tierras ra-
ra—sizanM:manio, platinoides, wolframio (o _@,
antumonio, berilio, renio, tantalo, niobio... Estos metales raros
forman un subconjunto coherente de una treintena de mate-
rias primas cuyo denominador comin es que a menudo se ha-
an asociadas en la naturaleza con los metales mds abundantes.
—Como todo aquello que se extrae de la naturaleza en dosis
2] es raros son concentrados que poseen propie-
estilar un aceite esencial de azahar supone
7 costoso,’ pero el aroma y los poderes tera-
ola gota de este elixir siguen sorprendiendo
Producir cocafna en lo mds recondito de
fampoco es tarea facil,¢ pero los efectos
n gramo de ese polvo alteran por completo
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INTRODUCGIGN

PRINCIFALES Usos INI)US'I'“MI.EH DE LOS M,

TALES RATOS

S06

Retardante de fuego (adiier o TR Y o
s Aeta 290 (adtive para Antic
Antime del pollatileno FRIE Piésticos), catsiin
—— —a o
garitina Lodos bef]tdnlcns Petroliferas y 9asiferss, industria dei
Vidrio, {adloprﬂtecciﬁn, salud, metalirgia, pirotaania
Berilio Telacumunicaclones-y electrdnica, Industria aamgpa—- :

cial, nuclear eivil i militar
e e sanovily.
Bismuto Generadores termoelécty|
ductores de alta temperat

Icos (automovil), supercon-

ura, seldadura sin plome
Borato Vidrios y cerdmicas T R 0
Carbon de coque Siderurgia .
Cobalto Maviles, ordenadores, vehiculos hibrides, imanes i
Fierita Acido fluorhidrico, ninfo,

metalurgia del acera ¥ el aluminio,

cerdmicas, Gpticas

Semiconductores, iluminacianes por diodes fotolumi-
niscentes

Fotovoltaico,

Aat fibras dpticas, catalisis, optiea Infrarroja
Grafito natural Vehiculos eléctricos. aeroespacial, industria nueclear

Indio Chips electrénico_s_, pantallas LCD

Magnesio Aleaciones de allminio

Niobio Satélites, vehiculos &lectricos, industria nuclear, ioyeria

Sﬂ:c et g:gg;:ri:::s 'integra_;!_q_é, paneles fotavoltaicos, ajslantes
Téntalo ‘Condensadores miniaturizados, superaleacionss
: Vanadio A _'ru's;iéép'eciaies,-Tn‘dus{ri'a*espacial."chta'lfél's'

11 I Herramientas de corte, blindaje, electricidad, electrs-
Wolframio L ¢

nica

Catalizadores, bisuteria




