LA GUERRA DE LOS METALES RAROS
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Yehiculos eléctricos), gracias a lo
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trufadas, producen una energia libre de L:]I’.b N0 _que trangjy,
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bernadas po&tecnologias digitalps, asimismo repletas de dich,

metales. il e
El estadounidense Jeremy Rifkin, gran tedrico de esta trypg_
cion energética y de la tercera revoluci(?n lﬂdllStl‘I:dl que la acop,.
pafia, va todavia mis lejos.® Segun é€l, el cFec11111011F0 ‘de lag
tecnologias verdes con las nuevas tec.nologlas de la Informy.
cién y la comunicacién (NTIC) permite ya,a cada‘ uno de ng.
sotros, producir y compartir nuestra propia electricidad «yey.
de», abundante y econémica. En otras palabras, los teléfon,
moviles, iPads y ordenadores que utilizamos a diario se
convertido en actores indispensables de un modelo econdmj-
co mas respetuoso con el medio ambiente. Las profecias de
Rifkin son tan entusiastas que, en la actualidad, susurra 3 oido
de numerosos jefes de Estado y asesora a la region francesy
de Hauts-de-France, al norte del pafs, sobre la instalacién de
nuevos modelos energéticos.™
Tales clarividencias se ajustan al sentido de Ia historia: en
cuestion de diez afios las energias edlicas se han multiplicado
por siete, y la solar fotovoltaica lo ha hecho por cuarenta y cua-
tro. Las energfas renovables representan vael 19 %
- mo de energa total en el mundo, y Europa prevé aumentar
- esta proporcién hasta un 27 % en

2030. Incluso las tecnolo-
- @135 que recurren a motores térmicos dependen de estos me
i g + . . 2 ’ . = - S
- €55, pucs permiten concebir vehiculos y aviones _mgsﬁﬁc?ce
938‘31‘ 2% ¥ Que por tanto consumen menos recursos fosﬂe.s.
- También Jos ejercitos llevan a cabo su transicién energétl-
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. INTRODUCCION
%,ﬁ negro en declive, los estrate

gas deben anticipar la guerra sin

e d; &, petroleo. En 2010, un poderoso think tank estadounidense
'(7},0‘ instaba ya al primer ejército del mundo a que procurase no
Sty ' dcpcndc.r d(i las energias fésiles al llegar el afio 2040." ;:Cémo
| transi conseguirlo? :Sobre todo, recurriendo a las energias renovables
] acy, i y creando leglon'es de robots alimentados por electricidad. Es-
0 g ¢ ¥ ta’s armas teledirigidas, recar’gables gracias a centrales de ener-
nﬁ’f‘m 5 fgxas renovables, cqnantr?rlan una potencia de destruccién
y da a- incrementada, y eliminarian los quebraderos de cabeza que
No. supone el transporte de carburante hasta los frentes.
rd» “Ver. Por lo demads, la guerra ya coloniza nuevos territorios, esta vez
cfi Ong virtuales: al focalizarse en las infraestructuras digitales del enemi-
S¢ hap go, y al alterar sus redes de telecomunicaciones, los ciberejércitos
NGmj. podrian resolver por si solos los conflictos cFel futuro.*+ Tras
a5 e la est.el'al de los' generales, nos encontramos inmersos en una
b % transiciéon hacia un mundo 'desmaterlahzado., dgdg que, al
o apoyarnos en lo digital, nos disponemos a sustituir ciertos re-

| cursos por... nada: simples nubes, correos electrénicos impal-
n de ;Sables, trifico de internet, en lugar de atascos de vehiculos.
Esta digitalizacién de la economia supondria la promesa de

: en una formidable disminucion de la huella fisica dekser humano,

—

ado en todo lo viviente. En consecuencia, no cabe duda de que nos
enfrentamos a una revolucion energética y digital: ambas fa-

milias tecnologicas avanzan cogidas de | manWbuyen
al advenimiento de un mundo mgjgr,@zﬁ?nos promeyens

‘. e ——

etales raros incluso modifican la gestion de las rela- (@

nergias desprovistas de carbono, nos dicen los
terard las relaciones entre paises productores y

e Jotros escenarios sus fuerzas navales, que hoy
hos de Ormuz y Malaca, por los que transita
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- mundial, asi COmo o,
una parte considerable del p B s del Golfo, Py,
minar su alianza con las petromo B s micnos dc;n;,.

1 1 nion -Pen.
didura, al conseguir que la U. : T
s y saudies, refy,.,
diente de los hidrocarburos I‘USOS:d cast?j?f}ﬁzmbros ' f‘Jr‘x.dra
. - P ’tic.a e .
asimismo la soberania energe e g .
Por todas estas razones, la transicton energemcg Preteng,
ituird Un caminc :
ser optimista. Su aplicacién no COIIS‘I:l 3;.-1’3 B ; ‘i;? ro-
sas, puesto que el petréleo y €l carb6n to ; ichg
e : do que estd despertando ap,,
la Gltima palabra,’s pero el mun e
nuestros ojos supone un balsamo para € Ci’r 3 n;ioné ) I‘;&
. g ” = as e S r& Y.
dad energética debilitard necesariamente - ela
1 eI €s, creara
cionadas con la apropiacién de los recursos O-SIl jcn sin
duda empleos verdes en los sectores industriales mas avap_
{ zados y devolvers a los paises occidentales al duro campo de
batalla de la competitividad.* Tanto da lo que piense al res.
pecto Donald Trump: se trata de una transicién inevitable,
ya que se ha convertido en un asunto de grandes capitales

que atrae al conjunto de los actores econémicos, incluidos
los os petroliferos.
GESAP

Los comienzos de la transicién ingr@se remontan a
e < 3 = = —
la decafia de 1980, en Alemania.17 Ahora bien, fue en 2015,

aceleracion de esta formidable aventurz
el calentamiento global por debajo de 5
siglo XXI, gracias, sobre todo, a la sus;

| iéiﬂgs por sus homdlogas verdes. x_______ : delas

i%.;-.] rr-: Los delegados estaban a punto de
l_ 2aris, cuand$ un viejo sabio de barba f,

fa, efectué su entrada ep e ier
Exposiciones de PaﬁS-Le g
sa enigmatica en los labios, se abrig . 18€t. C e
es de Estado y, al llegar a la tribung, ¢ 350 engre
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= INTRODUCCION
S Lz sera v refle [’ . ‘
> o0 v refleiva: f«Suy mtenciones son fascinanioe—
: mundo nuevo que estin wcinantes, y ¢l

apunto de day g |

: ' W2 Nnay (M1 l .
YT & P vy »
alegria a todos: (Pera n Stiquiera sospechan Jog fa-d

los aboca su audacial s, |N'|l;{ruaﬁ;| e
T ————

Silencio,

El sabio se volvia entonces haecia s delegaciones oce;
Pl S ! g L)~
dentales y aclaro: KFSa transiaon pondy
enteros de sus economias, los m

aen peligro sectore

‘ s estratégicos. Sumird en |
angustia a hordas de licenciados que,

‘ : . muy pronto, provocari
disturbios sociales y censurardn sus log

HSOOH ros democriticos, Ii-
Juso debilitard su soberania militars.

Dirigiéndose al conjur-
» de los reunidos, anadio: «La transicion energetica y digit:
estruira el medio ambiente en proporciones nunca vistas, 14
definitiva, sus esfuerzos y el tributo exigido a la ‘Tierra para
cpnstruir esta civilizacion nueva son tan considerables que ni
sjquiera es seguro que lo logren». Concluyd con un mensaje
bilino: «Su poder los ha cegado hasta tal punto que ya no
nocen la humildad del marino al contemplar el mar, ni la
fel alpinista al pie de la montaia. Por lo demds, los elementos
iempre tendran la ultima palabra». g
Por supuesto, este viejo sabio sale directamente de un
cuento. Jamas se presenté ante la tribuna de la COP 21 ni
regreso en (ren a su solitario retiro. Al contrario, aquel dia
las 196" delegaciones presentes en Le Bourget ﬁrmar(‘m el
. Am&@glp Paris y emprendieron el decimotercer trabajo de
; S..., sin plantearse en ningun momento las preguntas
nde v cOMO vamos a procurarnos ¢stos metales
cuales el presente tratado no es sino papel mo.ja-
Tvencedores y vencidos en el nuevo tablero pf)litzco
les raros, como los hubo antaiio con ¢l carbon y el
n qué coste para nuestras economias, pard.¢: ol ser

' ' onseEULremnos garantizar
1 el medio ambiente consey 0s gara
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3 -dos pilares de |1y tr
cluso aconvertido, en ungg cirey
que explicaremos mas adelante
)
mas estratégico, una ¢l bautizad
st — ¢ AGO5 comng ~tie-
as raras», muy dific NLC Sustitug ey
rras » muy dificilmente sustituilyleg

= 'y de los que 1a grar
avoria de las o *ha gran
mavyoria de las industrias apEIAS PUCHe Prescimts _‘______i’,

Al actuar asf, Occidente ha dqmilc SuS tecno- |
logias verdes y digitales —en una palabra, Ia flor y nata de sug |
industrias del FUtU_l'_o_—— en manos de una sola nacion, /] Iin-':it-a; A
a exportacion de dichos recursos, el Imperio del Medio da

prioridad al erecimiento de sus propias tecnologias y endurece
el enfrentamiento econémico con el resto del mundo. 1o que
conlleva graves consecuencias economicas y sociales en Parfs,
Nueva York o Tokio.

) Segunda constatacién, de orden ecolGgico: nuestra bsque-
da_de un modelo de crecimiento mas ecolgico ha conducido
mis bien a la explotacion intensificada de la corteza terrestre =
era extraer su principio activo, a saber, los metales raros, con
impactos ambientales que podrian resultar atin mds importan-

"tes que el generado por la extraccion petrolifera. Mantener
el cambio de nuestro modelo energético exige ya duplicar la
produccion de metales raros cada quince aios mds o menos.

Es una de las razones por las que deberemos extraer, en el

curso de los treinta préximos afios, mds minerales metaliferos

sl e la humanidad ha extraido en 70.000 afios. Por con-
iente, las penurias que se dibu].an en gl horizonte podr;a'r]l7

Siotai a Jeremy Rifkin, a los mdus:trlales de las green 2

ancisco, lo cual darfa la razon a nucstro ermitafo.

ico: la
~constatacion, de orden militar y §eo ng e
ad de los cquipamientos mas sofisticados de los

A . aviones de combate
identales (robots, ciberarmas, avi | F-35) depende
~aza militar estadounidense estrella, el 1-35) d

' Shi i\ ue
nte de la buena voluntad de China. Lo ¢t do q

ANSICIOH Cnergética, In
nstanciasg rocambole

HCAs
en el proveedor exclusivg del
ase de metales |
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.5 DE
PRINCIPALES USOS INDUSTRIALES D

RAROS

LAS TIERRAS RARAS

_4—4——"_’_’__—_—____—_\

Usos

Recurso
iluminaciones
ctores, lentes, i
Lantano Compuestos supercondu
; leo, aleaciones met4|ic
Cerio Catalizadores, refinado de il ﬁ_ﬁjs
__—_______—————______—_—_— ——
imanes
Praseodimio Piedras de mechero, colorante,
catalizadores, refinado de pe.
Neodimio Imanes permanentes, auto
troleo, laseres
Prometio Compuestos luminiscentes
- , motorizacion
Samario Imanes de misiles, imanes permanentes es
eléctricas
Eurenlo Laseres, reactores nucleares, iluminaciones, geoquimica,
i fésforos rojos de los tubos catédicos
Gadolinio Sustancia fosforescente en los tubos catédicos
Terbio Activador de los fotéforos verdes para tubos catédicos,
imanes permanentes
Disprosio Imanes permanentes, motores hibridos
Holmio Laseres, magnetismo, compuestos supercond uctores
: Redes de tele Onas Anti: = > s
Erbio e CT:::HUnicachnes__ Opticas de larga dista ncia,
g Radiografia portatil, lé‘se‘ras LA
Tulio temperatura » SUPerconductores de alta
Aceros inoxidables, ion ACTOr A
4 = 2% A aCUvo D ; { )
) Iterbio grafia portatil Para cristales léser, radio-
b | ,
Fll » Lutecio Emisor de rayos beta
3 ) I .
i Escandio lluminacién, rotulador, alege; :
' ' c'Qﬂgs qe_.;-"a_l.um_inio
Fotdforos rojos de los tubos Caté;i - —
~ Itrio conductoras, ladrillos Sl -

refractarine .. 2/eaci
imanes taﬁOS, ilas g,

i
|
:.'!‘_

Fuentes: Sénat, British Geological Survey,
sional Research Service, portal de la IE.
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el_entorno del presidente Trump hy vaticinado «
da» una guerra entre Fstados Unidos y ese p

la China Meridional, Preocupa a Jos H']:iﬁ altos responsables
de las agencias de 1n ormacion estadounic enses, —"
De hecho, esta nueva fiehre ace

la apropiacién de los yacimientos m
By, flictos territoriales a] corazon de |
ponia a salvo de la codjcia.

raros se ve estimulada por una poblacién mundial que llegars
. a 8.500 millones de individuos en 2030, debido al auge dd

nuevos habitos de consumo de alta tecnologia y a una cons
vergencia econémica mds intensa entre pa

ises occidentales y
paises emergentes. —— \_j

Al querer emanciparnos de las energias fosiles, al pasar ra-
9 dicalmente de un orden antiguo a un mundo nuevo, en rea-

lidad nos sumimos en una nueva deEendencia, todavia mas

fuerte. Robética, inteligencia artificial, hospitales digitales,

: éiberseguridad, biotecnologias médicas, objetos conectados,
nanoelectrénica, vehiculos sin conductor... Todos los sectores
mds estratégicos de las economias del futuro, todas las tecno-
logias que duplicardn nuestra capacidad de cilculo y moder-
nizaran nuestra manera de consumir energia, el mds infimo
de nuestros gestos cotidianos, incluso nuestras grandes deci-
siones colectivas, van a revelarse totalmente dependientes de

los metales raros. Estos recursos se convertiran en la base el.e-

mental, tangible, palpable, del siglo xx1. Ahora b.1en: esta f:1d1c—
 eshoza ya los perfiles de un futuro que ningan oraculo
a vaticinado. Crefamos que {bamos a liberarnos Fie las pe-

e ioncs y crisis suscitadas por nuestro gpsggo:dz.fgle_

arbon, pero lo cierto es que estamos SuSFlFu‘T&I,ldf) as

0 nuevo de penurias, tensiones y Crisis _ELQ_JI;IS.

e el té hasta el oro negro, de la nuez moscada a los

i ' iempre
‘del salitre al carb6n, las materias primas siempr

o
Hzﬂ'ﬂz

sin la m

ais en el mar de

Ntda ya las tensjones por
as fértiles y lleva Jog con-
OS Santuarios que se gu-
n efecto, el ansia de metales|
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23 A su vez,

tos con contaml

quilibrios econdMicos i

forzado el nuevo senorio de ¢ ‘I'»]‘I‘I‘

do el debilitamiento de ()‘J(‘i(l‘ i
-

historia.
do. No conten
en peligro los €
neta. De hecho, ya han re
sobre el siglo XX1'Y acelera
iniciado con el cambio de milenio.
Pese a ello, la guerra de 1os metales raros dista de hgl
b,

nar el medio ambiente

‘ ‘ . ; ] I)H”.
la seguridad del >

Nte,

perdido. China ha cometdo errores colosales; Occident |
’ 5 - ) 4 y _t“-.
tciawa_puede replicar, y progresos tecnicos que por el mon
Reici . : C1).
7) to ni siquiera sospechamos transformaran sin la menor dyg
G 1l
mle;:n:a forma de producir riquezas vy energia. i
n el interi ' o “g
oeTE terin, este libro quiere contar la contrahistoria (| ] ;
ue vi . sL1a (¢ 1A
. que viene, el relato clandestino de una odisea tec
égica que tanto nos ha prometido, asi b 1 A
e , asi como los entresijos de su
1CI0
e tetlosnel : sa, que hasta el momento | ne
. peligros tan tremendos como | | 0 ha
buido la misién de resol os que se habia atri [
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