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WWE‘ de los regi-
D e unad ra. Se han organizado inmen.-
e muy':jnn OV; e;)ﬁl; de que las 650.000 tonela-
i C'O icos desechados cada ano en todg
das de componentes electrénicos —
el pais regresen a los circuitos de consumoj L.a movilizacion es
@l que hasta estrellas virtuales —generadas por ordenado.r y
veneradas en Japén— han participado en ella. Con su vestido
corto, entonando un estribillo gracioso sobre un fondo de di-
bujos manga que representan los keitai (teléfonos moviles), la
cantante holografica Hatsune Miku tiene la mision de conven-
cer a sus compatriotas de que estin sentados sobre una fortuna.
;A_l_'l_Q.l‘_ﬂJJ_i@,_lﬁ_b_fgca.con larecogida: Tokio ha invertido asi-
mismo cientos de millones de QQ!EEEEE]} programas cientificos

que apuntan a sustituir determinados metales por otros33 y g re-
ducir Tas cantidades de tierras rara
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s contenidas en los imanes.

: Japon, varios patses occidentale piezan
a habituarseretts: 1temos ¢l e

jemplo del ejército estadouni-
dense, gran constm = =
umidor de metales p T

: aros. En las es
de la ciudad e e as proximidad

120na) existen almacenes abarro-

72

Fue
de |
forr




\

LADO OSCURO DE LAS TECNGL s

zn- Cicro vitar pg LOS METALgs
el
Cooy Extraccion
g_- 2 mineral
dis- ' v
meG
Tratamiento del mineral
; oncentrad —» Ejam
ba‘ residuos metalicos = “iacgziﬂﬁ Uituracidn,
concent
Por A._—-p‘- ' 1acion, peletizacisn
)]0’ i Produccion de metal primario —p Ejemplos.
Primera transformacian lingotes, llantones; palanquﬂlas
]Ue v anodos y catodos.
ros i o
Transformacion metalica —» Ejemplos:
daS - placas, hojas, flejes,
) ' barras, cables, tubos, cafios...
ilS, .
- Fabricacion y montaje —3 Ejemplos:
[ﬁ._ < Puentes, depositos, calderas,
' torres, vehiculos, generadores,
aerogeneradares...
< iclaje / Eliminacion — Residuos
Reciclaje / !

Fuente: Gobiern ¢ inisterio ia y Recursos Naturales, Guide
jerno de Quebec, Ministerio de Energia y
etd agnl o[‘une étude d’opportunité économique et de marché pour la trans-
de redac

formation au Québec, octubre de 2015, p. 1.
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Tuctos, al Final del ciclo de consumo- = urarse log .
! gﬁtt()s,{ll ﬁ] H&M, que ya saben dénde procurarse log ;.
. rmas Appley ?

5n, a partir de
les de tierras raras y las balas de algodon, a | de ahoy
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i y i ) AT
deben seguir el rastro de 10s miles de millones de iPhones

queros viejos desperdigados por FOle el murls'o- %ﬂ.ﬁltflé_mla

bras, el expedidor y el destinatario intercambian los pa:nc_l_pslj,_
Llegar al mismo resultado haciendo la-s c05as alT I'eVEs: pary

muchos se trata de una revolucion copernicana... No ol)stante,

con esta condicion, los metales reciclados podrian suponer up,

¥ ];oporcién creciente de los abastecimientos. "Tal vez estemos
vislumbrando ef futuro de los metales razos. Bn el mundo que
viene, las grandes potencias mineras no seran los Estadog
que concentren los mds fabulosos yacimientos de minerale
metaliferos, sino los que dispongan de los basureros mas pro
digiosos{ Dibujaremos mapas del tesoro que inventariarin las

sroveedores A0
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clon que tendrin por efeci limitar |

y peducir la exportacion de viejo

electronicos de Cihana o Nigeyiy,

Si bien esta ambicion tiene oo
en extremo complega de Tlevar

r};ﬁ;s FAros presentan una dife
e

4 explotacion
y 1e)eyy

g de lag minas
es 4 log vertederos

4 prictica, P efe
rencia cong
’ Ies tradicionales come P

AlUIIQL N0 ENtran en estado puro en la comporic: ’.lata 0 el
tegnologlas verdes, Las industrias de Ja transi&;@—%&ﬂég‘.las
’ digital cada vez son mAs propensas a las alcécir.)%%'wca
cebir sus productos, T NES para con-

‘ usionando diversos metales Consi__-gug
crear_materiales llamados «compuestoss, cuyas propiedad
ate ot 3 1€S
N an. o Jacion

e~

¥ on_los metales «simples». Por
¢jemplo, todo el mundo sabe que la combinacion de hierro v
carbono produce cl‘acc.ro, sin ¢l que montones de rascacielos
no se tendrian en pie. Del mismo modo, parte del fuselaje de
un Airbus A380 se compone de aluminio laminado reforzado
con fibra de vidrio (mds conocido como GLARE, siglas de
(Jlass Laminate Aluminium Reinforced Epoxy), un material
robusto que aligera la acronave. En cuanto a los imanes con-
tenidos en los motores de los aerogeneradores y los vehiculos
)S eWa amalgama de RierTo, DOToy TerTas raras, que
Jermite optimizar su potencia.

Hormigones translticidos, ladrillos de papel, geles ais-
tes, maderas reforzadaﬁ.;)ﬁﬂy en dia estamos invadidos
uevos materiales que transforman las propiedades de la

ria, Estas aleaciones resultan tan prometedoras que las

E%' desger ac1a _ved ma end' es (€ €114

- A'J

e reci Jarlas habri que «desalear» las materias Erimas.
) que concierne a los metales raros existen y2 nume-
as para lograrlp. Una de ellas, POY ejemplo, €5
be. En su taller dela Universidad de Tokio, este

75

iderable res —
Epecto de o —

a bien, fugando con lo que su nombre indica, en elmo- g



-g RAROS
E LOS MF,'I‘.-\LLS R

LA GUERRA P

L miento de su ultimo inye

(on >
ncic U[i[izs 3.;;]] dL montaﬁa

Imvestigador explica el tu e
Iwr;n'ur;l qu
5. «l

un hnl'nn de alta tem

3 . , jviano
traida de los altiplanos holivia '

¢ ' . o1 g ¢
de Tos demids metales gracias g
los demis met >0 de un revo

cxp“t.‘:h rode:
tros.

o d = 0sib].
) o .1 -+ ,
Itijo de cableg elée.

recuperarlas»
tricos, tubos y termome

: ; =
A primera vista, no pucd‘
o0 mas sencillo.

decirse que el T‘“‘C'da}e de
~lvamos a la metifc
Volvam Ta g

aleacion sea de I el pan redOﬂdO que e ha

I: "' 1 l L; [ ( 1 -rar
‘ 1 p no qule] (i ! l : .
. I Pa]]ddero : ‘

previamente ha mezclado, un proceso de il C(.)mple]'dad de.
mencial, cronéfago, energivoro. El pr Ocedlmlent‘? fmpocy,
resulta ficil con los imanes de metales raros contenidos ep los
aerogéneradores, los coches eléctricos o los mzz;f??.‘plwra
disociar las tierras raras de los demds metales, las mdust:z_q'_a_g__}l.an
de recurrir a prolongadas y costosas técnicas, empleando my,.
chos productos quimicos y una enorme cantidad de energ,
Con el reciclaje sucede lo mismo que con los asuntos mj.
trimoniales: todo divorcio tiene un precio. «La tecnologia

que

les presento es realmente prometedora, pero, en términ

costes, no resulta nada rehtable», admite To%Qthj Los

metales raros contenidos en los vertederos japoneses son te-

S0ros que, hasta el momento, nineg

|mite recuperar. El problemg “ l

. ;esulta Tecuperar metales raros un cost . Cﬂro' 3
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5. Asi 18 de los 60 metales
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Newark, en el estado de Nueva Jersey: €s alh, e se Con.—
centran gran nimero de sociedades estadoumdenses-(,ie reci-
claje de residuos electrénicos, o mds bien de exportacion... EFn
efecto, su proximidad a los puertos de la costa no le pasé por
alto a Lauren Roman, militante en el seno de la asociacién es-
tadounidense Basel Action Network. Desde hace varios anos,
recorre Nueva Jersey con el fin de fotografiar los ntiimeros de
seguimiento inscritos en los contenedores cargados de resi-

duos informiticos. Dicha referencig le permite Seguir su reco-
IT1do a través del mundo,

traslado de los desechos

- dado
_tOxicos, des; que suelen contener metales
2-° Paises desarrollados hasta Estados
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- consecuencia, los recicladoreg est
;nimados a exportar los residuos electronicog inutilj o
hecho, tras anos de investigaci(’m, Lauren Ii()mun e e
categﬁrica: el 8o % de los residuos ¢lec £
dos Unidos se envian a Asjs
situacion no es exclusiva de Estad
Jos recicladores japoneses exportan sus ¢
2 China, aun siendo Japon signatario de |
sileajrrcomercio turbio de Ia recuperacion, el de Ios Fzitor;
que s¢ halla bien asentado y elude las reglamentaciones inter:
nacionales etiquetando los contenedores llenos de materiales
viejos como «Ayuda humanitaria».

adounidenses se si

0s Unidog. También
esechos electrénicos
a Convencign de Ba-

Europa No to-hace Mejor: un numero incalculable de vehicu
los abarrotados de tierras raras abandonan los muelles de Am
sterdam bajo la etiqueta «Articulos de ocasién). Y esta pérdida
valdria asimismo para el 50 % de los catalizadores en desuso,
las gigantescas existencias de baterias de aerogeneradores, mas
del 50 % de las tarjetas electrénicas usadas y un millén de
toneladas de cobre al afio. Pese a que la Europol clasificé en
2613 el comercio ilicito de residuos entre [as principales ame-

naz7as contra el medio ambiente,* todo fue en vano: las auto-
ridades europeas estiman que cada afio hasta 1.3 millones_de
tonela electrénicos ortan desde el Viejo
Cor inente a Africa y Asta.f2inn .
| s un destino importante para estos residuos elec-
) o de obra resulta tan barata que el coste del

hasta diez veces menor que en los paises desarro-
1-cuanto a2 los imanes que noO pueden reciclar a un
_ uestros interlocutores chinos asegurat
i . ue un

almacenarlos a la espera del dia en q |
‘ i ilizarlos... sin_qu
0 viable permita reutl




