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3. A partir de les aportacions dels diferents grups i, amb I'ajut del vostre professor o professora,
completa el diagrama seglient:

a)

SABREM QUE UNA MOSTRA ES UN
ESSER VIU

quan compleixi les segiients caracteristiques
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1.3 De quina manera podem saber
com estan fets els éssers vius?

Microscopi de Leeuwenhoek.
La placa fa uns 4 cm de llarg.
(Universitat de Valencia)

Materials per a la vida

Avui la classe on estan el Roberto, la Fatema, la Carla i els seus
amics estan ben contents. La professora els ha dit que ara tocava
fer una recerca per contrastar la Ilista de caracteristiques dels és-
sers vius que havien consensuat entre tots. Per fer-ho, la feina
comencava al laboratori i aixo els fa molta més il-lusié que una
classe a I'aula ordinaria.

Tot ha comengat amb una petita explicacié: “A diferencia d’una
roca o d’una gota d’aigua, un ésser viu estara constituit per un
tipus determinat de materia. Si comparem un codol amb una lla-
vor, o un tros de fusta amb una barra de ferro ja podem apreciar intuitivament que existeix una
diferéncia entre els dos tipus de material”.

(uab.cat)

Quines diferencies hi ha entre I'estructura de la mateéria que forma els éssers vius i aquella que
constitueix les estructures inanimades? Tenen punts en comu? S’estructuren de la mateixa ma-
nera? Per intentar respondre aquesta pregunta analitzarem el material del qual estan fets els
éssers vius.

Sivolem coneixer a fons com és el material que constitueix els éssers vius, necessitarem mirar-lo
de molt a prop. Per fer-ho no en tindrem prou amb els nostres ulls i haurem de recérrer a un
aparell optic: el microscopi.

Tot seguit presentarem aquest aparell, les seves partsiles normes per a la seva utilitzacié. Gracies
a l'augment de les seves lents, a través del microscopi podem veure els objectes molt més grans
del que en realitat son.

A la propera activitat ens podrem fer una idea de quina és la magnitud d’aquests augments.
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PER APROFUNDIR-HI
Com funciona un microscopi?

4. Amb les dues lupes que vareu fer servir per fer un telescopi també po-
deu construir un microscopi senzill. Necessitareu una taula gran o dues de
petites que es puguin allunyar.

a) Colloqueu la lent menys potent dreta arran d’'una de les taules. Com
que sera I'ocular i hi haureu d’acostar I'ull, procureu que us resulti comode.

PRACTICA

b) L’altra lupa, que sera l'objectiu, colloqueu-la
també dreta a una distancia de I'ocular que si-
gui més gran que la suma de les distancies fo-
cals de les dues lents.

c) L'objecte a observar pot ser una text de lletra
molt petita, per exemple els que tenen alguns
prospectes. Poseu-ho vertical de manera que
estigui una mica més enlla del focus de I'ob-
jectiu: aquest és un detall decisiu.

d) A través de I'ocular mireu a I'interior de I'altra lent. Aneu movent I'ocular, I'objectiu o I'ob-
jecte fins que la imatge es vegi enfocada.

Objectiu

atge

IS

e) Com es veu la imatge: més gran o més petita? Dreta o invertida?

f) A partir del diagrama anterior sabries explicar com funciona un microscopi?
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5. | ara, treballarem amb el microscopi

(directindustry.es)

a) Amb el microscopi al davant, localitza les parts indicades a la llista seguent:

1. Ocular
2. Capgal
3. Revolver
4. Objectius

5. Brag

6. Platina 10. Diafragma

7. Cargol macrometric 11. Font d’il-luminacié
8. Cargol micrometric 12. Reostat

9. Condensador 13. Peu
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b) Escriu el nom de les parts assenyalades:

(directindustry.es)

1 8

2 9

3 10
4 11
5 12
6 13
7
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Tot en el seu ordre

Abans de posar-nos a treballar amb el microscopi, assegurem-nos que coneixem |'ordre en el qual
hem de dur a terme les accions necessaries per aconseguir una bona observacio.

Protocol per a I'ts del microscopi

¢) Escriu ordenadament les seglients accions:

Comprovem que el redstat proporciona la minima intensitat de
llum

Posem la preparacio a la platina

Comprovem que tenim posat I'objectiu de menor augment

Per retirar la preparacid, baixem al maxim la platina amb el cargol
macrometric

Enfoquem la preparacio baixant la platina amb el macrometric fins
a tenir una imatge més o menys clara

Amb el cargol macrometric, baixem la platina fins al final
Apugem la platina fins a dalt de tot amb el cargol macrometric
Ajustem I’'enfocament amb el cargol micrometric

Ens assegurem que el diafragma esta tancat al maxim

Amb una bona imatge, mirem d’ajustar la il-luminacié amb el (hometrainingtools.com)
reostat i el diafragma

10
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Apliqguem augments

6. Per poder adonar-nos de la capacitat d’augment del nostre microscopi, observarem un petit tros
de paper millimetrat.

Recordeu que per poder calcular els augments als quals estem observant, haurem de multi-
plicar els augments de I'objectiu pels de I'ocular:

augments = augments de I'objectiu x augments de I'ocular

El resultat s’indica amb un ndmero seguit de la lletra ‘x’. Per exemple, 50x significa 50 aug-
ments.

Procediment

a) Retalleu un cm2de paper millimetrat. Amb elre- | Material

gle comproveu la mida dels quadradets . .
* microscopi

b) Dipositeu una gota d’aigua al centre del porta- compost

PRACTICA

objectes i colloqueu-li al damunt el quadrat de pa- .
- e * portaobjectes
per millimetrat, de manera que quedi fixat

. L . S . rmil-limetr
c) Poseu el portaobjectes a la platina i, seguint les indicacions del dos- pape etrat

sier de microscopia, procediu a realitzar I'observacio * regle

d) Observeu successivament amb tots els objectius, exceptuant I'objec- | ¢ cobreobjectes
tiu d'immersio (100x)

e) En cada cas compteu el nombre de quadradets que caben en el vos-
tre camp de visio i ompliu la taula segiient

Nombre de
guadrats que caben
al camp de visid

Augments Augments
de I'objectiu | de l'ocular

Augments

racio
O totals
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1.4 Quina és 'estructura basica dels éssers vius?

(pexels)

Una estructura particular

En la seccid anterior, dins de la nostra recerca sobre com estan conformats els éssers vius, hem
apres com funciona el microscopi. L'Us d’aquesta eina sera fonamental si volem apropar-nos a
I'estructura intima dels organismes. De fet, el seu descobriment al segle XVII marcara un abans i
un després al mén de la biologia.

Quan ens preguntavem que era la vida vam poder constatar que es presentava al planeta Terra
sota formes aparentment molt diferents: balenes i molses, escarabats i rovellons, bacteris i hu-
mans...

En aquesta seccid posarem en practica alld que hem aprés sobre les técniques de microscopia
per poder comparar la forma com estan estructurats diversos éssers vius i mirar d’arribar a con-
clusions generals sobre la seva composicio.

Respondre una pregunta sovint no és una tasca facil. En ciencia, certes preguntes poden perdurar
sense resposta durant molt de temps mentre molts investigadors la busquen. La pregunta que
ara tenim entre mans és una d’aquestes.

D’enca de la invencid del microscopi, molts cientifics van observar la mateéria viva de prop i van
anar acumulant evidencies sobre la seva composicié i estructura. Pero no va ser fins al segle XIX
gue apareixera una teoria que donara resposta a la pregunta “Quina és I'estructura basica dels
éssers vius?”

(pia bay)
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Investigant a través del temps

7. A cada grup us assignaran la fitxa d’un cientific que va partici-
par en la resolucio de la qiiestié de I'organitzacié material dels
éssers vius. Cadascuna porta el protocol d’'una practica d’ob-
servacio.

a) La vostra feina consistira en reproduir I'observacio i omplir
la fitxa corresponent. Recordeu les normes d’utilitzacio del
microscopi.

b) Un cop ho hagueu fet us trobareu per grups i exposareu a la
resta dels vostres companys el que heu pogut veure. Quan
tothom hagi exposat les seves evidéncies intenteu respon-
dre entre tots la qliestio “De qué estan fets els éssers
vius?”

Antonie van Leeuwenhoek (1632- 1723)

Va néixer a Delft, als Paisos Baixos, on era comerciant de teles. Aix0 el
va fer entrar en contacte amb el mén de les lents i les lupes. La seva
inquietud el va portar a fabricar el primer microscopi simple amb el
qual va fer tot un seguit de descobriments sobre el mén dels éssers
vius. L'any 1674 va descriure per primera vegada |'existencia d'orga-
nismes microscopics. Al llarg de la seva vida va mantenir una extensa
correspondéncia amb la Royal Society anglesa, de la qual forma part.
Era alla on comunicava els seus descobriments.

(Viquipedia)

Observacio d’una gota d’aigua

Procediment Material

* Amb el comptagotes, dipositeu *  Microscopi

i una gota d’aigua estancada al cen-

* Portaobjectes i cobreobjec-

tre del portaobjectes tes

*  Cobriu amb el cobreobjectes o S
* Olidimmersio (si disposeu

e QObserveu-ho i ompliu el full corresponent d’objectius per usar-lo)

* Comptagotes

* Mostra d’aigua estancada

*  Full d’observacié
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PRACTICA

Robert Hooke (1635-1703)

Nascut a Freshwater, al Regne Unit, va ser un fisic i naturalista an-
gles partidari del métode empiricil'experimentacié com a eina per
coneixer la natura. Va comencar la seva carrera com a cientific fent
d’ajudant del fisic Robert Boyle. Membre i secretari de |la Royal So-
ciety anglesa del 1677 al 1682, va conegixer el treball de Leeuwen-
hoek i va intentar reproduir les seves observacions, potenciant la
investigacié microscopica. Va escriure el primer gran tractat de mi-
croscopia, anomenat Micrographia.

Observacio de I'estructura del suro

Procediment

*Amb les pinces, situeu el tall de
suro al centre del portaobjectes

e Col-loqueu una gota d’aigua damunt de la mostra

e Cobriu-la amb el cobreobjectes

e QObserveu-ho i ompliu el full corresponent

Material
* Microscopi
* Portaobjectes i cobreobjectes

* Oli d'immersié (si disposeu
d’objectius per usar-lo)

* Comptagotes
* Aigua
* Pinces

* Tall prim de suro o medul-la ve-
getal

* Full d’observacié

(Wikimedia)

microscopiques.

Matthias Jacob Schleiden (1804-1881)

Nascut a Hamburg (Alemanya), va estudiar dret, pero més tard, des-
prés d'una crisi personal, va canviar la seva orientacié professional
cap a les ciéncies naturals. Es va especialitzar a I'estudi dels vegetals
a la universitat de Gottingen. Catedratic de botanica, va ser també el
director del Jardi Botanic de la Universitat de Jena. Treballant sobre
anatomia dels vegetals, va realitzar un gran nombre d'observacions




